ey ey

] || | VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI ,
USTAV POZEMNIHO STAVITELSTVI

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
K\ INSTITUTE OF BUILDING STRUCTURES

D.1.4.3 VYSTUPY Z VYPOCETNICH PROGRAMU

MATERSKA SKOLA VE ZLINE

KINDERGARTEN IN ZLIiN

DIPLOMOVA PRACE
DIPLOMA THESIS

AUTOR PRACE BC. MICHAL ROMANEK
AUTHOR

VEDOUCI PRACE Ing. ZUZANA MASTNA, Ph.D.
SUPERVISOR

BRNO 2016



D.1.4.3.1 PROGRAM TEPLO 2014



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY
]
podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Obvodova st éna
Zpracovatel :  TT 2011

Zakéazka :

Datum : 15.12. 2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.048 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi/m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]

1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Véapenopiskové  0,2400 0,6700 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Lepidlo a stér 0,0050 0,5900 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover TF Prof 0,1800 0,0400 800,0 140,0 1,0 0.0000
5 Lepidlo a stér 0,0050 0,5900 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Silikatova zat 0,0030 0,6500 840,0 1600,0 24,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova
2 Véapenopiskové cihly
3 Lepidlo a stérkovaci hmota
4 Isover TF Profi ---
5
6

Lepidlo a stérkovaci hmota
Silikatova zatirana omitka

Okrajové podminky vypo ¢Etu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 223C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 22.3 50.3 1353.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 22.3 52.9 1423.6 -0.3 80.5 479.4
3 31 22.3 53.6 1442.4 3.6 79.2 625.9
4 30 22.3 55.7 1498.9 8.6 77.0 859.9
5 31 22.3 59.7 1606.6 134 74.0 1137.1
6 30 22.3 62.9 1692.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 22.3 64.7 1741.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 22.3 64.1 1725.0 17.3 70.6 1393.5
9 30 22.3 60.0 1614.7 13.7 73.8 1156.4
10 31 22.3 56.0 1507.0 9.0 76.8 881.2
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11 30 22.3 53.6 1442.4 3.7 79.2 630.3
12 31 22.3 52.8 1420.9 -0.4 80.5 475.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 5

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.901 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.246 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/im2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 541.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.2 h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Cislo Minimélni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%]

1 14.9 0.699 11.5 0.560 20.8 0.940 55.0
2 15.7 0.707 12.2 0.555 21.0 0.940 57.4
3 15.9 0.657 12.4 0.472 21.2 0.940 57.4
4 16.5 0.575 13.0 0.323 21.5 0.940 58.5
5 17.6 0.469 14.1 0.077 21.8 0.940 61.7
6 18.4 0.351 149 - 21.9 0.940 64.3
7 18.9 0.235 153 - 22.0 0.940 65.8
8 18.7 0.281 152 - 22.0 0.940 65.3
9 17.7 0.460 14.2 0.054 21.8 0.940 61.9
10 16.6 0.569 13.1 0.308 21.5 0.940 58.8
11 15.9 0.655 12.4 0.470 21.2 0.940 57.4
12 15.6 0.707 12.2 0.555 20.9 0.940 57.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 21.3 213 186 186 -14.6 -14.7 -147

p [Pa]: 1480 1420 281 250 193 161 138

p,sat [Pa]: 2538 2527 2146 2137 171 170 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4350 0.4350 2.663E-0008
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Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0152 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.8848 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Rocéni cyklus €. 2
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



Nazev konstrukce: Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 22,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,3C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Vapenopiskové cihly 0,240 0,670 15,0
3 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 0,590 20,0
4 Isover TF Profi 0,180 0,040 1,0
5 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 0,590 20,0
6 Silikatova zatirana omitka 0,003 0,650 24,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,755

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,940

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = y 0,246 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,233 kg/m2,rok
(material: Lepidlo a stérkovaci hmota).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozZstvi kondenzéatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0152 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odparitelné vodni pary Mev,a = 10,8848 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist8 konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou avihkost podle CSN 730540
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RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou avihkost podle CSN 730540
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY
]
podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Obvodova st éna - sokl
Zpracovatel :  TT 2011

Zakéazka :

Datum : 15.12.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi/m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Véapenopiskové  0,2400 0,6700 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Lepidlo a stér 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Sok 0,1400 0,0390 1270,0 26,0 50,0 0.0000
5 Lepidlo a stér 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Cemix Mozaikov 0,0030 0,3600 840,0 1400,0 152,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova
2 Véapenopiskové cihly 3 DF
3 Lepidlo a stérkovaci hmota
4 Isover EPS Sokl 3000
5
6

Lepidlo a stérkovaci hmota
Cemix Mozaikova omitka

Okrajové podminky vypo ¢Etu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 223C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 22.3 50.3 1353.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 22.3 52.9 1423.6 -0.3 80.5 479.4
3 31 22.3 53.6 1442.4 3.6 79.2 625.9
4 30 22.3 55.7 1498.9 8.6 77.0 859.9
5 31 22.3 59.7 1606.6 134 74.0 1137.1
6 30 22.3 62.9 1692.7 16.3 71.6 1326.3
7 31 22.3 64.7 1741.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 22.3 64.1 1725.0 17.3 70.6 1393.5
9 30 22.3 60.0 1614.7 13.7 73.8 1156.4
10 31 22.3 56.0 1507.0 9.0 76.8 881.2
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11 30 22.3 53.6 1442.4 3.7 79.2 630.3
12 31 22.3 52.8 1420.9 -0.4 80.5 475.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 5

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.607 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.265 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 344.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1991C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.936

Cislo Minimélni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%]

1 14.9 0.699 11.5 0.560 20.7 0.936 55.4
2 15.7 0.707 12.2 0.555 20.9 0.936 57.8
3 15.9 0.657 12.4 0.472 21.1 0.936 57.7
4 16.5 0.575 13.0 0.323 21.4 0.936 58.8
5 17.6 0.469 14.1 0.077 21.7 0.936 61.8
6 18.4 0.351 149 - 21.9 0.936 64.4
7 18.9 0.235 153 - 22.0 0.936 65.8
8 18.7 0.281 152 - 22.0 0.936 65.4
9 17.7 0.460 14.2 0.054 21.7 0.936 62.1
10 16.6 0.569 13.1 0.308 21.4 0.936 59.0
11 15.9 0.655 12.4 0.470 21.1 0.936 57.7
12 15.6 0.707 12.2 0.555 20.8 0.936 57.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 211 210 17.8 17.7 -145 -146 -146

p [Pa]: 1480 1458 1036 1024 204 192 138

p,sat [Pa]: 2506 2492 2040 2030 173 171 170

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3662 0.3950 1.233E-0008
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Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0096 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.5359 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Rocéni cyklus €. 2
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Nazev konstrukce: Obvodova sténa - sokl

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 22,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,3C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Vapenopiskové cihly 3 DF 0,240 0,670 15,0
3 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 0,570 20,0
4 Isover EPS Sokl 3000 0,140 0,039 50,0
5 Lepidlo a stérkovaci hmota 0,005 0,570 20,0
6 Cemix Mozaikové omitka 0,003 0,360 152,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,755

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,936

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = } 0,265 W/m2K
U< U,N .. POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,218 kg/m2,rok
(material: Isover EPS Sokl 3000).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozZstvi kondenzéatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0096 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odparitelné vodni pary Mev,a = 2,5359 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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LEGENDA:
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist8 konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou avihkost podle CSN 730540

Irkeriér

Omitka wapenacementavd

Exteriér A150C
Yapenopizkové chly 3 DF Banz
Lepidio a stérkovaci hmota ——  nhasyc. tak
Isover EFS Sokl 3000 —  teoret. Hak
Lepidio a stérkovac hmota — skut Hak
Cemix Mozaikova omitka e ;
P [Pal kond. zéna
1.zona
2506 =
2210
1914
1618
@ H ©
1322
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730
434
138 =1
0,0000 0.0806 01612 02418 03224 0.4030
Tloudtky ... d [m]
LEGENDA:
RozloZeni relativni vihkosti v typickém misté konstrukce OEYODOWA STENA - 5.
Rozlodenl el vihkost!:
Zatizeni venkowni néwvrhowvou teplotou a vihkosti podle CSN 730640 -Ekl. podminky: -
Inkeriér 223C
] 5501 %
Omitka wapenacementavs Extariér 1 S‘UF
Vapenopizkové cihly 3 DF B0%
Lepidio a stérkovaci hmaota
lsover EPS Sakl 3000
Lepidio a stérkovac! hmota
Cemix Mozaikova omitka
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100 N
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a0
70
1
B0 X
g0
40
30
a0
10
0
00000 0.0806 01612 0.2418 03224 0.4030

Tloudtky __. d [m]
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LEGENDA:
RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce 0BVODOVA STENS -5...

Rozlozeni teplat

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou avihkost podle CSN 730540
Okr. podminky:

Omitka wapenacementavd Interiér éég E
Yapenopizkové chly 3 DF R

Lepidio a stérkovaci hmota "

Isover EPS Sokl 3000 Esteriér 5145005

Lepidio a stérkovac hmota e

Cemix Mozaikova omitka
TIc]

2113 —K
1655
1219
772

325

12
70

0,17

1464

0,0000 0.0806 01612 02418 03224 0.4030

Tloudtky ... d [m]
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY
]
podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : StFesni plas t' nad 2.NP — pr amér tepelné izolace
Zpracovatel :  TT 2011

Zakézka :

Datum : 15.12.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev ] Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] k g/im2]
1 Dutinovy panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
2 Glastek AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 976,0 370000,0 0.0000
3 Desky EPS 150S 0,2000 0,0390 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Spédové desky 0,1000 0,0390 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Vedag Vedatect 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
6 Elastek 50 Gar  0,0053 0,2100 1470,0 1000,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Dutinovy panel
2 Glastek AL 40 mineral
3 Desky EPS 150S
4 Spadové desky EPS 150S
5 Vedag Vedatect G200 S4
6 Elastek 50 Garden

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.3C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 22.3 50.3 1353.6 -4.3 81.1 345.4
2 28 22.3 52.9 1423.6 -2.3 80.5 405.9
3 31 22.3 53.6 1442.4 1.6 79.2 542.8
4 30 22.3 55.7 1498.9 6.6 77.0 750.1
5 31 22.3 59.7 1606.6 11.4 74.0 997.0
6 30 22.3 62.9 1692.7 14.3 71.6 1166.4
7 31 22.3 64.7 1741.1 15.8 70.1 1257.7
8 31 22.3 64.1 1725.0 15.3 70.6 1226.7
9 30 22.3 60.0 1614.7 11.7 73.8 1014.2
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10 31 22.3 56.0 1507.0 7.0 76.8 769.0

11 30 22.3 53.6 1442.4 1.7 79.2 546.7
12 31 22.3 52.8 1420.9 -2.4 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 5

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou ¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.968 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 340.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.5h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.17C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.9 0.721 11.5 0.593 215 0.970 52.8
2 15.7 0.731 12.2 0.591 21.6 0.970 55.4
3 15.9 0.690 12.4 0.523 21.7 0.970 55.7
4 16.5 0.629 13.0 0.409 21.8 0.970 57.3
5 17.6 0.566 14.1 0.246 22.0 0.970 60.9
6 18.4 0.513 14.9 0.074 22.1 0.970 63.8
7 18.9 0.470 153 - 22.1 0.970 65.5
8 18.7 0.487 152 - 221 0.970 64.9
9 17.7 0.562 14.2 0.232 22.0 0.970 61.2
10 16.6 0.625 13.1 0.399 21.8 0.970 57.6
11 15.9 0.688 12.4 0.521 21.7 0.970 55.7
12 15.6 0.730 12.2 0.591 21.6 0.970 55.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 21.8 209 208 -28 -146 -14.7 -148

p [Pa]: 1480 1476 487 480 477 209 138

p,sat [Pa]: 2617 2468 2454 484 171 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
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Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5540 0.5540 1.615E-0010

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0008 kg/(m2.rok)
MnozZzstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0036 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa rené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna €. 1

Hranice kondenza ¢éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.5540 0.5540 3.75E-0011 0.0001

12 0.5540 0.5540 7.81E-0011 0.0003

1 0.5540 0.5540 8.62E-0011 0.0005

2 0.5540 0.5540 7.76E-0011 0.0007

3 0.5540 0.5540 3.86E-0011 0.0008

4 0.5540 0.5540 -2.48E-0011 0.0008

5 0.5540 0.5540 -1.09E-0010 0.0005

6 0.5540 0.5540 -1.79E-0010 0.0000

7 -2.23E-0010 0.0000

8 — — _— _—

9 — — _— _—

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0008 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0008 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a<  Mev,a).

Roéni cyklus &. 2
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza €éni zéna €. 1

Hranice kondenza ¢€ni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.5540 0.5540 3.75E-0011 0.0001

12 0.5540 0.5540 7.81E-0011 0.0003

1 0.5540 0.5540 8.62E-0011 0.0005

2 0.5540 0.5540 7.76E-0011 0.0007

3 0.5540 0.5540 3.86E-0011 0.0008

4 0.5540 0.5540 -2.48E-0011 0.0008

5 0.5540 0.5540 -1.09E-0010 0.0005

6 0.5540 0.5540 -1.79E-0010 0.0000

7 -2.23E-0010 0.0000

8 — — _— _—

9 — — _— _—

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0008 kg/m2
MnozZzstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0008 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a<  Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014
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Nazev konstrukce: StreSni plast nad 2.NP pramér

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 22,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,3C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dutinovy panel 0,250 1,200 23,0
2 Glastek AL 40 mineral 0,004 0,210 370000,0
3 Desky EPS 150S 0,200 0,039 50,0
4 Spadové desky EPS 150S 0,100 0,039 50,0
5 Vedag Vedatect G200 S4 0,004 0,170 20000,0
6 Elastek 50 Garden 0,0053 0,210 20000,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,755
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,970

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = } 0,123 W/m2K
U< U,N .. POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini: 0,150 kg/m2,rok
(material: Spadové desky EPS 150S).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozZstvi kondenzéatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roé&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0008 kg/m2,rok
Roé&ni mnozstvi odparitelné vodni pary Mev,a = 0,0036 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a... 2. PQZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avikkosti podle CSN 730540

Dutinow) panel
Glaztek Al 40 minsral
Desky EPS 1505
Spadové desky EPS 1505
Yedag Yedatect G200 54
Elaztek B0 Garden

% zona

0,0000 0z 02253 0.3380 0,4506 05633
Tlouitky ... d [m]
RozloZeni relativni vlhkosti v typickém misté konstrukce
Zatizeni venkovni ndwvrhovou teplotou a vihkost podle GSM 730540
Dutinow) panel
Glastek AL 40 minsral
Desky EPS 1505
Spadové desky EPS 1505
Yedag Yedatect G200 54
Elastek 50 Garden
M

0.0000 n1z7 0.2253

Tloudtky ... d [m]

0.3380 0.4506 0.5633
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LEGEMDA:

STRESMIPLAST MAD ..

Rozlodeni takd:

Okr. podminky;
Interiér 223C
55,0 %
Exteriér -15.0C
840%
— nazyc. Hak
—  teoret tak
= zkut tlak
= kond. zdna
LEGENDA:

STRESHIPLAST MaD ...

RozloZeni rel wihkozti:

Okr. podminky:
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LEGENDA:
RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

STRESNI PLAST NaD .

Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avikkosti podle CSN 730540 -ngbzem teplat:
Dutinow) panel
Glastek AL 40 mineral Okr. podminky:
Desky EPS 1505 )
Spadové desky EPS 1505 Irkeriér 22,30
Yedag Yedatect G200 54 R0
Elaztek B0 Garden
TIC] Exteriér -15.0C
840%
21.84
17.26
1268
8.09 @ @
81
1.07
-A.65
10,23
14,82 ||

0,0000 01127 02253 0.3380 0,4506 05633
Tlouitky ... d [m]
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY
]
podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy :  StFesni plas t’ nad 2.NP - vytahova Sachta
Zpracovatel :  TT 2011

Zakézka :

Datum : 15.12.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev ] Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] k g/im2]
1 7B stropni des 0,1500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Glastek AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 976,0 370000,0 0.0000
3 Desky EPS 150S 0,2000 0,0390 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Spédové desky 0,2000 0,0390 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Vedag Vedatect 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
6 Elastek 50 Gar  0,0053 0,2100 1470,0 1000,0 20000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 7B stropni deska
2 Glastek AL 40 mineral
3 Desky EPS 150S
4 Spadové desky EPS 150S
5 Vedag Vedatect G200 S4
6 Elastek 50 Garden

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 156 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 15.6 73.8 1307.3 -4.3 81.1 345.4
2 28 15.6 77.8 1378.1 -2.3 80.5 405.9
3 31 15.6 78.8 1395.8 1.6 79.2 542.8
4 30 17.6 72.8 1464.4 6.6 77.0 750.1
5 31 18.6 73.7 1578.6 11.4 74.0 997.0
6 30 20.6 69.2 1678.2 14.3 71.6 1166.4
7 31 21.6 67.3 1735.4 15.8 70.1 1257.7
8 31 21.6 66.6 1717.4 15.3 70.6 1226.7
9 30 20.6 66.0 1600.6 11.7 73.8 1014.2
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10 31 18.6 69.0 1477.9 7.0 76.8 769.0

11 30 17.6 70.1 1410.1 1.7 79.2 546.7
12 31 15.6 77.6 1374.6 -2.4 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 5

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou ¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.410 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.095 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 602.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.89C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.977

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.3 0.937 10.9 0.766 15.1 0.977 76.0
2 15.2 0.976 11.7 0.784 15.2 0.977 79.9
3 15.4 0.983 11.9 0.738 15.3 0.977 80.5
4 16.1 0.865 12.7 0.551 17.3 0.977 74.0
5 17.3 0.819 13.8 0.335 18.4 0.977 74.5
6 18.3 0.630 14.8 0.073 20.5 0.977 69.8
7 18.8 0.518 153 - 215 0.977 67.9
8 18.6 0.529 151 - 215 0.977 67.2
9 17.5 0.653 14.0 0.262 20.4 0.977 66.9
10 16.3 0.798 12.8 0.500 18.3 0.977 70.2
11 15.5 0.869 12.1 0.653 17.2 0.977 71.8
12 15.1 0.974 11.7 0.783 15.2 0.977 79.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 153 151 150 0.1 -147 -148 -149

p [Pa]: 1151 1149 403 398 393 192 138

p,sat [Pa]: 1739 1711 1705 616 169 168 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

-21-



Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5540 0.5540 1.186E-0010

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
MnozZzstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0044 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna €. 1

Hranice kondenza ¢éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.5540 0.5540 3.54E-0011 0.0001

12 0.5540 0.5540 7.43E-0011 0.0003

1 0.5540 0.5540 8.21E-0011 0.0005

2 0.5540 0.5540 7.39E-0011 0.0007

3 0.5540 0.5540 3.50E-0011 0.0008

4 0.5540 0.5540 -2.67E-0011 0.0007

5 0.5540 0.5540 -1.10E-0010 0.0004

6 -1.79E-0010 0.0000

7 — — - -

8 — — — —

9 — — — —

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0008 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0008 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a<  Mev,a).

Roéni cyklus &. 2
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza €éni zéna €. 1

Hranice kondenza ¢€ni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.5540 0.5540 3.54E-0011 0.0001

12 0.5540 0.5540 7.43E-0011 0.0003

1 0.5540 0.5540 8.21E-0011 0.0005

2 0.5540 0.5540 7.39E-0011 0.0007

3 0.5540 0.5540 3.50E-0011 0.0008

4 0.5540 0.5540 -2.67E-0011 0.0007

5 0.5540 0.5540 -1.10E-0010 0.0004

6 -1.79E-0010 0.0000

7 - - — -

8 - - — -

9 - - — -

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0008 kg/m2
MnozZzstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0008 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a<  Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky lIze ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Nazev konstrukce: StreSni plast nad 2.NP - vytahovéa Sachta

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 150C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 156 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 7B stropni deska 0,150 1,740 32,0
2 Glastek AL 40 mineral 0,004 0,210 370000,0
3 Desky EPS 150S 0,200 0,039 50,0
4 Spadové desky EPS 150S 0,200 0,039 50,0
5 Vedag Vedatect G200 S4 0,004 0,170 20000,0
6 Elastek 50 Garden 0,0053 0,210 20000,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,813

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,977

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,75 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = y 0,095 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni z6né ¢ini:
z6na €. 1: 0,300 kg/m2,rok (material: Spadové desky EPS 150S).
Dale bude pouzit limit pro max. mnoZstvi kondenzéatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zona €. 1: Max. mnoZzstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0008 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avikkosti podle CSN 730540

7B stropni deska
Glastek AL 40 mineral
Desky EPS 1505
Spadové desky EPS 1505
Yedag Yedatect G200 54
Elaztek B0 Garden

% zona

0.0000 01127 02253

Tlouitky ... d [m]

03320 00,4506 05633

RozloZeni relativni vlhkosti v typickém misté Konstrukce

Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avikkosti podle CSN 730540

7B stropni deska
Glastek AL 40 mineral
Desky EPS 1505
Spadové desky EPS 1505
Yedag Yedatect G200 54
Elaztek B0 Garden

0.0000 01127 02253

Tlouitky ... d [m]

03320 00,4506 05633
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LEGEMDA:
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776
399
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-7.34
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RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avikkosti podle CSN 730540

7B stropni deska
Glastek AL 40 mineral
Desky EPS 1505
Spadové desky EPS 1505
Yedag Yedatect G200 54
Elaztek B0 Garden

LEGEMDA:

STRESNI PLAST NaD .

RozloZeni teplat:

Okr. podminky:

Irkeriér 186C
E5.0 %

Extericr 18.0C
840%

0.0000 01127 02253 03320 00,4506 05633

Tlouitky ... d [m]

-25.-



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY

1 ——
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy :  StFesni plas t’ nad zadve Fim 1.NP
Zpracovatel :  TT 2011
Zakézka :

Datum :

15.12.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Stfecha jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev ] Lambda c Ro Mi Ma

[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [k g/m2]

1 Dutinovy panel 0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000

2 Glastek AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 976,0 370000,0 0.0000

3 Desky EPS 150S 0,0400 0,0390 1270,0 25,0 50,0 0.0000

4 Spédové desky 0,1200 0,0390 1270,0 25,0 50,0 0.0000

5 Vedag Vedatect 0,0040 0,1700 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000

6 Elastek 50 Gar 0,0053 0,2100 1470,0 1000,0 20000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Dutinovy panel
2 Glastek AL 40 mineral
3 Desky EPS 150S
4 Spadové desky EPS 150S
5 Vedag Vedatect G200 S4
6 Elastek 50 Garden

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.3C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 15.3 75.2 1306.7 -4.3 81.1 345.4
2 28 15.3 79.2 1376.2 -2.3 80.5 405.9
3 31 15.3 80.3 1395.3 1.6 79.2 542.8
4 30 16.3 78.7 1457.8 6.6 77.0 750.1
5 31 17.3 79.5 1569.1 11.4 74.0 997.0
6 30 19.3 74.6 1669.2 14.3 71.6 1166.4
7 31 20.3 72.5 1726.0 15.8 70.1 1257.7
8 31 20.3 71.8 1709.3 15.3 70.6 1226.7
9 30 19.3 71.1 1590.9 11.7 73.8 1014.2
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10 31 17.3 74.5 1470.5 7.0 76.8 769.0

11 30 16.3 75.7 1402.3 1.7 79.2 546.7
12 31 15.3 79.0 1372.7 -2.4 80.5 402.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 5

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou ¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.379 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.221 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 WIim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 160.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.2h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.68C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.3 0.951 10.9 0.777 14.3 0.946 80.5
2 15.1 0.991 11.7 0.797 14.4 0.946 84.2
3 15.4 1.004 11.9 0.754 14.6 0.946 84.2
4 16.0 0.974 12.6 0.618 15.8 0.946 814
5 17.2 0.983 13.7 0.394 17.0 0.946 81.1
6 18.2 0.776 14.7 0.075 19.0 0.946 75.9
7 18.7 0.648 152 - 20.1 0.946 73.6
8 18.6 0.652 150 - 20.0 0.946 73.0
9 17.4 0.752 13.9 0.294 18.9 0.946 72.9
10 16.2 0.891 12.7 0.556 16.7 0.946 77.1
11 15.4 0.941 12.0 0.706 15.5 0.946 79.6
12 15.1 0.989 11.7 0.796 14.4 0.946 84.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 146 132 131 6.2 -144 -146 -14.7

p [Pa]: 956 953 348 348 345 182 138

p,sat [Pa]: 1664 1520 1507 949 174 172 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
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Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4140 0.4140 9.056E-0011

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
MnozZzstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0050 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa rené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna €. 1

Hranice kondenza ¢éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.4140 0.4140 3.10E-0011 0.0001

12 0.4140 0.4140 7.05E-0011 0.0003

1 0.4140 0.4140 7.86E-0011 0.0005

2 0.4140 0.4140 7.00E-0011 0.0006

3 0.4140 0.4140 3.16E-0011 0.0007

4 0.4140 0.4140 -3.06E-0011 0.0007

5 0.4140 0.4140 -1.14E-0010 0.0003

6 -1.83E-0010 0.0000

7 — — - -

8 — — — —

9 — — — —

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0007 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0007 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a<  Mev,a).

Roéni cyklus &. 2
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza €éni zéna €. 1

Hranice kondenza ¢€ni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.4140 0.4140 3.10E-0011 0.0001

12 0.4140 0.4140 7.05E-0011 0.0003

1 0.4140 0.4140 7.86E-0011 0.0005

2 0.4140 0.4140 7.00E-0011 0.0006

3 0.4140 0.4140 3.16E-0011 0.0007

4 0.4140 0.4140 -3.06E-0011 0.0007

5 0.4140 0.4140 -1.14E-0010 0.0003

6 -1.83E-0010 0.0000

7 - - — -

8 - - — -

9 - - — -

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0007 kg/m2
MnozZzstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0007 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a<  Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro prfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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Nazev konstrukce: StfeSni plast nad zadvefim 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 150C

Prevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 22,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 15,3C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dutinovy panel 0,250 1,200 23,0
2 Glastek AL 40 mineral 0,004 0,210 370000,0
3 Desky EPS 150S 0,040 0,039 50,0
4 Spadové desky EPS 150S 0,120 0,039 50,0
5 Vedag Vedatect G200 S4 0,004 0,170 20000,0
6 Elastek 50 Garden 0,0053 0,210 20000,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,714

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,946

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,75 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = y 0,221 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni z6né ¢ini:

z6na €. 1: 0,180 kg/m2,rok (material: Spadové desky EPS 150S).

Dale bude pouzit limit pro max. mnoZstvi kondenzéatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zona &. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0007 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mist8 konstrukce

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou avihkost podle CSN 730540

Dutinew) panel

Gilastek AL 40 mineral
Desky EPS 1508
Spadove desky EPS 1505
Vedag Vedatect G200 54

0,0000

Elastek 50 Garden
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0.0847 01693 02540 03386 04233
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RozloZeni relativni vihkosti v typickém misté konstrukce
Zati¥eni venkowni néviovou teplotou a vihkost podle S5k 730540
Diutinawp panel
Glastek AL 40 mineral
Desky EPS 1605
Spadové desky EPS 1505
edag Vedatect G200 54
Elastek 50 Garden
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LEGENDA:

Okr. podminky:
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LEGENDA:
RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Rozlozeni teplat

Zatizeni venkowvni névrhovou teplotou avihkost podle CSN 730540

Okr. podminky:
—— Interiér 153C
Dutinew) panel = =
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-31-

STRESNI PLAST MaD ...



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY

1 ——
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Podlaha na zemin é - Marmoleum
Zpracovatel :  TT 2011

Zakéazka :

Datum : 15.12.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] ] k g/im2]

1 Podlahové lino  0,0020 0,1900 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000

2 Baumit Nivello 0,0020 1,2000 840,0 1680,0 20,0 0.0000

3 Lity anhydrito 0,0810 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000

4 Systémova desk 0,0100 0,0370 1270,0 30,0 70,0 0.0000

5 Isover EPS Gre  0,1000 0,0340 1270,0 25,0 50,0 0.0000

6 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  Eet tep. vodivosti

1 Podlahové linoleum

2 Baumit Nivello Quattro

3 Lity anhydritovy potér

4 Systémova deska podl. vyt.

5 Isover EPS Grey 150

6 Glastek 40 Special Mineral

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 223C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.310 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.287 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/im2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepeln é akumula éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0011 m/s

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.10C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.931

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1285.60 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.18 C

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - Marmoleum

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C
Prevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 22,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,3C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Podlahové linoleum 0,002 0,190 1000,0
2 Baumit Nivello Quattro 0,002 1,200 20,0
3 Lity anhydritovy potér 0,081 1,200 20,0
4 Systémova deska podl. vyt. 0,010 0,037 70,0
5 Isover EPS Grey 150 0,100 0,034 50,0
6 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 29000,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,472
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,931

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = } 0,287 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavek: velmi tepla podlaha - dT10,N =3,8 C
Vypoctena hodnota: dT10 = i 6,18 C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENI SPLN EN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY
]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Podlaha na zemin é - keramicka dlazba ve vlhkém prost redi
Zpracovatel :  TT 2011

Zakéazka :

Datum : 15.12.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] ] k g/im2]

1 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Lepidlo 0,0040 0,6000 1050,0 1600,0 70,0 0.0000

3 Hydroizolaéni 0,0010 0,8000 1000,0 1100,0 200,0 0.0000

4 Lity anhydrito 0,0730 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000

5 Systémova desk 0,0100 0,0370 1270,0 30,0 70,0 0.0000

6 Isover EPS Gre  0,1000 0,0340 1270,0 25,0 50,0 0.0000

7 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  Eet tep. vodivosti

1 Dlazba keramickéa

2 Lepidlo

3 Hydroizolaéni stérka

4 Lity anhydritovy potér

5 Systémova deska podl. vyt.

6 Isover EPS Grey 150

7 Glastek 40 Special Mineral

Okrajové podminky vypo ¢Gtu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 24.3C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 70.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.307 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.288 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pribliznou pfirazkou podle
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poznéamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0011 m/s

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2296 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.931

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1383.69 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 534 C

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - keramické dlazba ve vihkém prostredi

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

Prevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 22,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 24,3C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 65,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Lepidlo 0,004 0,600 70,0
3 Hydroizolaéni stérka 0,001 0,800 200,0
4 Lity anhydritovy potér 0,073 1,200 20,0
5 Systémova deska podl. vyt. 0,010 0,037 70,0
6 Isover EPS Grey 150 0,100 0,034 50,0
7 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 29000,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,756

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,931

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,288 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

PoZzadavek: méné tepla podlaha - dT10,N = 6,9 C
Vypoctena hodnota: dT10 = .534cC
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY
]
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Podlaha na zemin é - keramicka dlazba bez podlahového vytap
Zpracovatel :  TT 2011

Zakézka :

Datum : 15.12.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] ] k g/im2]

1 Dlazba keramic  0,0090 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

2 Lepidlo 0,0040 0,6000 1050,0 1600,0 70,0 0.0000

3 Lity anhydrito 0,0530 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000

4 Isover EPS Gre  0,1300 0,0340 1270,0 25,0 50,0 0.0000

5 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  Eet tep. vodivosti

1 Dlazba keramicka

2 Lepidlo

3 Lity anhydritovy potér

4 Isover EPS Grey 150

5 Glastek 40 Special Mineral

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 153C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.902 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.246 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.7E+0011 m/s
Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle ~ CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.69C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.940

Pokles dotykové teploty podlahy podle CSN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1383.77 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 10.03C

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - keramickéa dlazba bez podlahového vytapéni

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 150C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 22,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 15,3C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Dlazba keramicka 0,009 1,010 200,0
2 Lepidlo 0,004 0,600 70,0
3 Lity anhydritovy potér 0,053 1,200 20,0
4 Isover EPS Grey 150 0,130 0,034 50,0
5 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 29000,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,159

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,940

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,246 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

PoZadavek: studena podlaha
Vypoctena hodnota: dT10 = 10,03 C
POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY
]
podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev dlohy : Podlaha na zemin é - vytahova Sachta
Zpracovatel :  TT 2014

Zakéazka :

Datum : 16.12.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi/m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Betonova mazan 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
2 Foamglas T4+ 0,0800 0,0450 1000,0 115,0 800000,0 0.0000
3 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Betonova mazanina
2 Foamglas T4+
3 Glastek 40 Special Mineral

Okrajové podminky vypo ¢Gtu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 156 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 65.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 15.6 73.8 1307.3 4.0 100.0 812.8
2 28 15.6 77.8 1378.1 3.0 100.0 757.4
3 31 15.6 78.8 1395.8 4.0 100.0 812.8
4 30 17.6 72.8 1464.4 6.0 100.0 934.6
5 31 18.6 73.7 1578.6 8.5 100.0 1109.3
6 30 20.6 69.2 1678.2 10.9 100.0 1303.3
7 31 21.6 67.3 17354 12.3 100.0 1429.8
8 31 21.6 66.6 1717.4 131 100.0 1506.8
9 30 20.6 66.0 1600.6 12.8 100.0 1477.5
10 31 18.6 69.0 1477.9 11.0 100.0 1312.0
11 30 17.6 70.1 1410.1 8.7 100.0 1124.4
12 31 15.6 77.6 1374.6 6.0 100.0 934.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Priimérna meésicni venkovni teplota Te byla vypo&tena podle ¢l. 4.2.3 v EN 1SO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 5

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.835 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.499 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.52/0.55/0.60/0.70 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0014 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 20.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 46h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.33C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.880

Cislo Minimélni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%]

1 14.3 0.892 10.9 0.599 14.2 0.880 80.7
2 15.2 0.966 11.7 0.694 14.1 0.880 85.8
3 15.4 0.980 11.9 0.684 14.2 0.880 86.2
4 16.1 0.872 12.7 0.574 16.2 0.880 79.5
5 17.3 0.871 13.8 0.526 17.4 0.880 79.5
6 18.3 0.760 14.8 0.398 19.4 0.880 74.4
7 18.8 0.699 15.3 0.320 20.5 0.880 72.1
8 18.6 0.651 15.1 0.237 20.6 0.880 70.9
9 17.5 0.604 14.0 0.157 19.7 0.880 69.9
10 16.3 0.692 12.8 0.237 17.7 0.880 73.1
11 15.5 0.767 12.1 0.381 16.5 0.880 75.0
12 15.1 0.951 11.7 0.594 14.4 0.880 83.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 147 145 51 50
p [Pa]: 1151 1151 872 872
p,sat [Pal]: 1672 1650 878 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 8.719E-0013 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
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V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Ro¢ni cyklus €. 2
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

Nazev konstrukce: Podlaha na zeminé - vytahova Sachta

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 150C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 15,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 60,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Betonova mazanina 0,050 1,300 20,0
2 Foamglas T4+ 0,080 0,045 800000,0
3 Glastek 40 Special Mineral 0,004 0,210 29000,0
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,460
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,880

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZadavek: U,N = 0,85 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,499 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avikkosti podle CSN 730540

Betonowa mazaning
Foamglaz T4+
Glaztek 40 Special Mineral

— ]
0,0000 00268 00536 0.0804 01072 01340
Tlouitky ... d [m]
RozloZeni relativni vlhkosti v typickém misté Konstrukce
Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avikkosti podle CSN 730540
Betonova mazaning
Foamglaz T4+
Glaztek 40 Special Mineral

0,0000 00268 00536 0.0804 01072
Tlouitky ... d [m]
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LEGEMDA:

PODLAHA NA ZEMINE

Rozlodeni takd:
Okr. podminky;
Interiér 15EC
E5.0%
Exteriér ROLC
1000 %

nasye. Hak
teoret. tak
gkt tak,

kond. zdna

LEGEMDA:

PODLAHA NA ZEMINE

Okr. podminky;

Interiér 15EC
E5.0%

Exteriér ROLC
1000 %




TIC]

14.70
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11.06

3485

864

743

B.21

5.00

RozloZeni teplot v typickém misté konstrukce

Zatizeni venkowni néwrhovou teplotou avikkosti podle CSN 730540

Betonowa mazaning

Foamglaz T4+
Glaztek 40 Special Mineral

0.0000

00268

00536
Tlouitky ... d [m]

00804
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LEGEMDA:

PODLAHA MNA ZEMINE

RozloZeni teplat:

Okr. podminky:

Irkeriér 186C
E5.0 %

Extericr ROC
1000 %




D.1.4.3.2 PROGRAM AREA 2014

-43-



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTEENYCH TLAK U VODNI PARY

1 —
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev ulohy :  Atika

Varianta

Zpracovatel :  TT 2011
Zakazka :

Datum : 5.1.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypo ¢et teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 22.3C

Parametry charakterizujici rozsah Glohy:

Pocet svislych os: 88
Pocet vodorovnych os: 103
Pocet prvku: 17748
Pocet uzlovych bodu: 9064

Soufadnice os sit é - osa x [m] :

0.00000 0.05301 0.10601 0.15902 0.21203 0.26503 0.31804 0.37104 0.42405 0.47706
0.53006 0.58307 0.63608 0.68908 0.74209 0.79509 0.84810 0.90509 0.96209 1.01908
1.07608 1.13307 1.19006 1.24706 1.30405 1.37839 1.45273 1.52707 1.60141 1.67575
1.75009 1.82443 1.89878 1.97312 2.04746 2.12180 2.19614 2.27048 2.34482 2.41916
2.45633 2.47492 2.48421 2.48885 2.49118 2.49234 2.49292 2.49350 2.49380 2.49446
2.49513 2.49645 2.49910 2.50310 2.51498 2.52685 2.55060 2.57435 2.58623 2.59216
2.59810 2.60060 2.60310 2.60410 2.60610 2.60810 2.61185 2.61560 2.62310 2.63810
2.66810 2.72810 2.78810 2.81810 2.83310 2.84060 2.84810 2.85310 2.86435 2.87560
2.89810 2.94310 2.98810 3.01060 3.02185 3.03310 3.03810 3.04110

Soufadnice os sit € -osay [m]:

0.00000 0.04131 0.08263 0.12394 0.16525 0.20657 0.24788 0.28919 0.33051 0.37182
0.41313 0.45444 0.49576 0.53707 0.57838 0.61970 0.66101 0.71588 0.77076 0.82563
0.88051 0.93554 0.99057 1.04560 1.10063 1.15566 1.21069 1.26573 1.32076 1.37579
1.43082 1.48585 1.54088 1.59592 1.65095 1.70598 1.76101 1.79226 1.82351 1.85476
1.88601 1.91726 1.94851 1.97976 2.01101 2.04226 2.07351 2.10476 2.13601 2.16726
2.19851 2.22976 2.24539 2.25320 2.26101 2.26501 2.27126 2.27751 2.29001 2.31501
2.36501 2.41501 2.46501 2.50501 2.52501 2.53501 2.54001 2.54501 2.54901 2.55431
2.56145 2.56858 2.58285 2.61140 2.63994 2.66849 2.69703 2.72557 2.75412 2.78266
2.81120 2.83975 2.86829 2.89684 2.92538 2.95392 2.98247 3.01101 3.04226 3.07351
3.10476 3.13601 3.16726 3.19851 3.22976 3.26101 3.28601 3.29851 3.31101 3.32201
3.32751 3.33301 3.33831

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 7B pozedni véne 1.580 1.580 29 29 66 77 37 45
2 Véapenopiskové c 0.670 0.670 15 15 66 77 17 37
3  Dutinovy panel 1.200 1.200 23 23 17 72 45 55
4 7B pozednivéne 1.580 1.580 29 29 72 77 45 55
5  Véapenopiskové c 0.670 0.670 15 15 66 77 55 88
6 7B pozedni véne 1.580 1.580 29 29 66 77 88 96
7 Glastek AL 40 m 0.210 0.210 370000 370000 17 66 55 56
8 Glastek AL 40 m 0.210 0.210 370000 370000 64 66 56 68
9 Desky EPS 150S 0.039 0.039 50 50 17 64 56 63
10 Spadové desky E 0.039 0.039 50 50 17 64 63 68
11 Deska EPS 150S 0.039 0.039 50 50 54 63 68 99
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12 BASF Styrodur 2 0.040 0.040 100 100 66 77 96 99
13  Lepidlo a stérk 0.570 0.570 20 20 63 66 68 99
14 Lepidlo a stérk 0.570 0.570 20 20 77 78 17 99
15 Isover TF Profi 0.040 0.040 1.000 1.000 78 86 17 99
16 Vedag Vedatect 0.170 0.170 20000 20000 53 54 68 102
17 OSB desky 0.130 0.130 50 50 54 86 99 102
18 Elastek 50 Gard 0.210 0.210 20000 20000 49 53 69 102
19 Elastek 50 Gard 0.210 0.210 20000 20000 48 86 102 103
20 Vedag Vedatect 0.170 0.170 20000 20000 17 53 68 69
21 Elastek 50 Gard 0.210 0.210 20000 20000 17 49 69 70
22 Lepidlo a stérk 0.570 0.570 20 20 86 87 17 103
23 Silikatova zati 0.650 0.650 24 24 87 88 17 103
24  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 61 66 17 45
Poznamka: LambdaX a Lambday jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difdzniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou ¢&isla os

ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmist ~ éni :

¢islo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[ %] P [kPa] h,p [s/m]
1 8978 9064 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
2 8961 9064 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
3 8858 8961 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
4 4944 8858 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
5 4943 4944 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
6 4943 5046 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
7 5014 5046 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
8 1718 5014 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00
9 6197 6225 22.30 0.25 50.0 1.35 10.00
10 1693 6225 22.30 0.25 50.0 1.35 10.00

Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostifedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostfedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.t ok Q[W/m] Propust. L [W/mK]

1 -15.0 0.04 84 -15.00 -26.14111 0.70083
2 22.3 0.25 50 17.38 26.14253 0.70087
Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostfedi [C]
Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vlhkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfic¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)

Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostfedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE :

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[ %] T,min[C]
1 -16.87 -15.00 1.000 ne
2 11.37 17.38 0.868 ne
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimélni povrchové teploty a vnéjSi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 22.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientaéni hodnoty

i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitfni teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni

povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
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Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni
podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0014 Wim
Soucet abs.hodnot tep.toku: 52.2836 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensSi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNI PARY P RI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 7.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 5.5E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 2.1E-0008 kg/m,s.

Poznadmka: Uvedend mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soué. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnoZstvi vystupuijici z konstrukce pak pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

STOP, Area 2014

Nazev Ulohy: Atika
Navrhova vnitfni teplota Ti = 22,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 22,30C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,755
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,868

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientacné Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti poZzadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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LEGENDA:
ATIEA

|zatermy:

5,00 C; fRsi=1,000
7.38 C: fRsi=0 868

LEGENDA:
A
Teplotni pole [C].

150,114

134175
175211

i=-15,00 C; fRsi=1,000
® T3i=17,38 C; fR+i=0,868
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTEENYCH TLAK U VODNI PARY

1 —
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev ulohy :  SoKI

Varianta

Zpracovatel :  TT 2011
Zakazka :

Datum : 5.1.2015

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypo ¢et teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 22.3C

Parametry charakterizujici rozsah Glohy:

Pocet svislych os: 96
Pocet vodorovnych os: 108
Pocet prvku: 20330
Pocet uzlovych bodu: 10368

Soufadnice os sit é - osa x [m] :

0.00000 0.08528 0.17057 0.25585 0.34114 0.42642 0.51171 0.59699 0.68228 0.76756
0.85285 0.93813 1.02342 1.10870 1.19399 1.27927 1.36456 1.44984 1.53512 1.62041
1.70569 1.79098 1.87626 1.96155 2.04683 2.13212 2.21740 2.30269 2.38797 2.47326
2.55854 2.64383 2.72911 2.80255 2.87599 2.94942 3.02286 3.09630 3.16974 3.24317
3.31661 3.39005 3.46349 3.53692 3.61036 3.68380 3.75724 3.83067 3.90411 3.98161
4.02036 4.05911 4.07911 4.08911 4.10411 4.11911 4.14911 4.20911 4.26911 4.29911
431411 4.32161 4.32911 4.33411 4.34286 4.35161 4.36911 4.40411 4.43911 4.45661
446536 4.47411 4.47911 4.48211 4.48761 4.49311 4.50411 4.51411 4.51911 4.52211
452917 4.53624 4.55036 4.57861 4.63511 4.74811 4.86111 4.97411 5.09161 5.20911
5.32661 5.44411 5.56161 5.67911 5.79661 5.91411

Soufadnice os sit € -osay [m]:

0.00000 0.09019 0.18039 0.27058 0.36078 0.45097 0.54116 0.63136 0.72155 0.77768
0.83380 0.88993 0.94605 1.00218 1.05830 1.11443 1.17055 1.22668 1.28280 1.33893
1.39505 1.45118 1.50730 1.56343 1.61955 1.67568 1.73180 1.78793 1.84405 1.90018
1.95630 2.01243 2.06855 2.12468 2.18080 2.23693 2.29305 2.34918 2.40530 2.46143
2.51755 2.58005 2.64255 2.70505 2.76755 2.83005 2.89255 2.95505 3.01755 3.11755
3.21755 3.31755 3.41755 3.51755 3.59255 3.63005 3.64880 3.65818 3.66755 3.67155
3.67780 3.68405 3.69655 3.72155 3.74655 3.75905 3.77155 3.78155 3.80180 3.82205
3.84230 3.85243 3.85749 3.86002 3.86255 3.86455 3.86655 3.87114 3.87574 3.88493
3.90330 3.94005 3.97680 3.99518 4.00436 4.00896 4.01355 4.01655 4.02155 4.03128
4.04102 4.06049 4.09943 4.17730 4.25518 4.33305 4.41093 4.48880 4.56668 4.64455
4.72243 4.80030 4.87818 4.95605 5.03393 5.11180 5.18968 5.26755

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y 2
1 Podkladni deska 1.430 1.430 23 23 33 63 54 59
2 Glastek 40 Spec 0.210 0.210 29000 29000 33 63 59 60
3 Bednici tvarovk 1.430 1.430 23 23 53 63 49 54
4 Zakladovy pas 1.360 1.360 23 23 49 77 41 49
5  Vapenopiskové ¢ 0.670 0.670 15 15 54 63 60 108
6  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 53 54 60 108
7 Stérk 0.650 0.650 15 15 33 53 53 54
8 Isover EPS Grey 0.034 0.034 50 50 33 53 60 67
9 Systémova deska 0.037 0.037 70 70 33 53 67 68
10 Lity anhydritov 1.200 1.200 20 20 33 52 68 75
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11 Baumit Nivello 1.200 1.200 20 20 33 52 75 76
12  Podlahové linol 0.170 0.170 1000 1000 33 52 76 77
13 Dilata¢ni pasek 0.043 0.043 1.100 1.100 52 53 68 77
14  Lepidlo a stérk 0.570 0.570 20 20 63 64 49 108
15 Isover EPS Sokl 0.039 0.039 50 50 64 72 49 89
16 Isover TF Profi 0.040 0.040 1.000 1.000 64 78 89 108
17 Lepidlo a stérk 0.570 0.570 20 20 78 79 89 108
18 Lepidlo a stérk 0.570 0.570 20 20 72 79 88 89
19 Lepidlo a stérk 0.570 0.570 20 20 72 73 64 88
20 Cemix Silikatov 0.650 0.650 24 24 79 80 87 108
21 Cemix Silikatov 0.650 0.650 24 24 73 79 87 88
22  Cemix Mozaikova 0.360 0.360 152 152 73 74 64 87
23 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 88 96 9 64
24 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 72 88 49 64
25 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 77 88 9 49
26  Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 49 77 9 41
27 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 33 49 9 49
28 Hlina sucha 0.700 0.700 1.500 1.500 33 53 49 53
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a Y ve W/(m.K);
Mix a MiY jsou navrhové faktory difazniho odporu materialu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou €isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou &isla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmist  éni :
¢islo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH[ %] P [kPa] h,p [s/m]

1 9405 10269 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00

2 8217 9405 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00

3 5193 8217 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00

4 3465 5193 5.00 0.00 99.0 0.86 20.00

5 9460 10324 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

6 7948 9460 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

7 7948 7971 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

8 7971 8511 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

9 8511 8619 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

10 8619 8640 -15.00 0.04 84.0 0.14 20.00

11 3533 5585 22.30 0.25 50.0 1.35 10.00

12 5585 5693 22.30 0.25 50.0 1.35 10.00

13 5693 5724 22.30 0.25 50.0 1.35 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi pfestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi pusobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostifedi plisobicim na dany povrch a h,p je soucinitel

prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prost fedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.t ok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 5.0 0.00 99 5.00 4.71400
2 -15.0 0.04 84 -14.93 -25.13036
3 22.3 0.25 50 16.04 20.43976

Vysvétlivky:
T

Rs
R.H.
Ts,min

Tep.tok Q

Propust. L

zadana teplota v daném prostfedi [C]
zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)

tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prosttedi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNI FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE :

Prostfedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max[ %] T,min[C]
1 4.86 5.00 1.000 ne - -
2 -16.87 -14.93 ??7? ne - --
3 11.37 16.04 0.832 ne - --
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]
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f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [
[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem
vnitfni ( 22.3 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - presné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné uréuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi
a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostredi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostiedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0234 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 50.2841 W/m
Podil: 0.0005

Podil je mensi nez 0.001 - poZzadavek EN 1SO 10211 je splnén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNIi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

Mnozstvi vstupujici do konstrukce: 8.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 4.2E-0008 kg/m;,s.
MnoZstvi kondenzujici vodni pary: 4.1E-0008 kg/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozstvi jsou vztazena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se souc. pfestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. MnoZstvi vystupuijici z konstrukce pak pro povrchy se soug. pfestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypocétu neuplatnily.

STOP, Area 2014

Nazev Ulohy: Sokl
Navrhova vnitini teplota Ti = 22,00C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 22,30C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,755
Pozadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,832

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).
f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupl programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkéach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orienta¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti poZzadavek je ur€en pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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LEGENDA:
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e 1317
— 00 T

@ T5i=5,00 C: fRisi=
# Tsi=14.93 C: Rsi
@ Tsi=16.04 C: fRsi=0 832

LEGENDA:
SOKL

@ Tsi=5,00 C; fRsi=1,000
® Tsi=-14.93 C; fRsi
O Tsi=16,04 C; fRisi
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D.1.4.3.3 PROGRAM SIMULACE 2014
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TEPELNA STABILITA MISTNOSTI V LETNIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zat éz)
|
podle EN ISO 13792

Simulace 2014

Nazev tlohy : LEHARNA VE 2.NP
Zpracovatel :  TT 2014

Zakézka :

Datum : 25.11.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Datum a zemépisna Sifka: 21.8., 52 st.

Objem vzduchu v mistnosti: 145.12 m3

Souc. prestupu tepla proudénim: 2.50 W/m2K

Souc. prestupu tepla salanim: 5.50 W/m2K

Cinitel f,sa: 0.10

Okrajové podminky vypo é&tu:

Cas n Fi,i Te Intenzita slune ¢€niho zafeni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[ [/h] W] [C] 1,S 1, LV 1,z IL,H IV 1,l9Z 1SV 1,8z
1 25 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 25 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 25 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 25 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 25 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 25 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37
7 25 0 19.5 69 103 549 69 248 432 69 384 69
8 25 0 21.2 95 259 656 95 415 608 95 376 95
9 25 0 23.0 116 420 637 116 567 699 116 270 116
10 0.5 0 248 132 553 526 132 687 708 151 132 132
11 0.5 0 26,5 142 640 353 142 764 644 345 142 142
12 0.5 0 279 145 670 145 145 790 516 516 145 145
13 0.5 0 29.1 142 640 142 353 764 345 644 142 142
14 0.5 0 298 132 553 132 526 687 151 708 132 132
15 0.5 0 30.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270
16 0.5 0 29.8 95 259 95 656 415 95 608 95 376
17 0.5 0 29.1 69 103 69 549 248 69 432 69 384
18 0.5 0 28.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219
19 0.5 0 26.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0.5 0 24.8 0 0 0 0 0

21 25 0 23.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 25 0 21.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 25 0 19.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 25 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vysvetlivky:

Te je teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdroja tepla.

Zadané nepr Gsvitné konstrukce:

Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSijednoplastova konstrukce

Oznadeni konstrukce: OBVODOVA STENA 1

Plocha konstrukce: 12.91 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.24 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: jih

Ponhltivost zareni: 0.60 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
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WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0
2 Vapenopiskové cihly 0.2400 0.670 960.0 1800.0
3 Lepidlo a stérkovaci 0.0050 0.590 1200.0 1550.0
4 Isover TF Profi 0.1800 0.051 800.0 140.0
5 Lepidlo a stérkovaci 0.0050 0.590 1200.0 1550.0
6 Silikatova zatirana 0.0030 0.650 840.0 1600.0

Tepelna kapacita C: 181.946 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: OBVODOVA STENA 2

Plocha konstrukce: 14.45 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.24 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: zépad

Ponhltivost zareni: 0.60 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.2400 0.670 960.0 1800.0

3 Lepidlo a stérkovaci 0.0050 0.590 1200.0 1550.0

4 Isover TF Profi 0.1800 0.051 800.0 140.0

5 Lepidlo a stérkovaci 0.0050 0.590 1200.0 1550.0

6 Silikatova zatirana 0.0030 0.650 840.0 1600.0

Tepelna kapacita C: 181.946 kJ/m2K

Konstrukce €islo 3 ... vnitfni konstrukce

Oznageni konstrukce: VNITRNI STENA PRICKA

Plocha konstrukce: 21.91 m2 Soug. prostupu tepla U: 2.42 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.1150 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C: 114.108 kJ/m2K

Konstrukce ¢€islo 4 ... vnitfni konstrukce
Oznadenf konstrukce: VNITRNi STENA NOSNA

Plocha konstrukce: 22.33 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.79 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.2400 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

Tepelna kapacita C: 198.450 kJ/m2K

Konstrukce ¢islo 5 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce:

STRESNi PLAST

Plocha konstrukce: 43.06 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.12 W/(m2K)

Tep.odpor Rsi: 0.10 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.08 m2K/W

Orientace kce: vychod

Ponhltivost zareni: 0.00 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Dutinovy panel 0.2500 1.200 840.0 1200.0

2 Glastek AL 40 minera 0.0040 0.210 1470.0 976.0

3 Desky EPS 150S 0.2000 0.039 1270.0 25.0

4 Spadové desky EPS 15 0.1000 0.039 1270.0 25.0

5 Vedag Vedatect G200 0.0040 0.170 1470.0 1300.0

6 Elastek 50 Garden 0.0053 0.210 1470.0 1000.0

Tepelna kapacita C: 197.145 kJ/m2K



Konstrukce €islo 6 ... vnitfni konstrukce
Oznaceni konstrukce: PODLAHA VE 2.NP

Plocha konstrukce: 43.06 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.62 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.10 m2K/W
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Podlahové linoleum 0.0020 0.190 1400.0 1200.0
2 Baumit Nivello Quatt 0.0020 1.200 840.0 1680.0
3 Lity anhydritovy pot 0.0750 1.200 840.0 2100.0
4 Systémova deska podl 0.0100 0.037 1270.0 30.0
5 Rigips Rigifloor 400 0.0400 0.050 1270.0 10.0
6 Dutinovy panel 0.2500 1.200 840.0 1200.0

Tepelna kapacita C:  141.984 kJ/m2K

Zadané vn &jSi pr asvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1

Oznaceni konstrukce: OKNO 1

Plocha konstrukce: 4.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.73 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: jih

Propustnost zafeni g: 0.100 Cinitel prostupu TauE: 0.070
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekéni ¢initel zaskleni: 0.71
Korekeni €initel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni: 1.00
Sekundarni Cinitel Sf2: 0.030 Cinitel jimavosti Y: 0.68 W/K
Konstrukce €islo 2

Oznaceni konstrukce: OKNO 2

Plocha konstrukce: 4.50 m2 Sou¢. prostupu tepla U: 0.73 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: jih

Propustnost zafeni g: 0.100 Cinitel prostupu TauE: 0.070
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekéni ¢initel zaskleni: 0.71
Korekeni €initel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni: 1.00
Sekundarni Cinitel Sf2: 0.030 Cinitel jimavosti Y: 0.68 W/K
Konstrukce €islo 3

Oznaceni konstrukce: OKNO 3

Plocha konstrukce: 3.94 m2 Sou¢. prostupu tepla U: 0.75 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: zapad

Propustnost zafeni g: 0.100 Cinitel prostupu TauE: 0.070
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekéni ¢initel zaskleni: 0.68
Korekeni €initel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni: 1.00
Sekundarni Cinitel Sf2: 0.030 Cinitel jimavosti Y: 0.70 W/K
Konstrukce €islo 4

Oznaceni konstrukce: OKNO 4

Plocha konstrukce: 3.94 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.75 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: zapad

Propustnost zafeni g: 0.100 Cinitel prostupu TauE: 0.070
Tercialni Cinitel Sf3: 0.000 Korekéni ¢initel zaskleni: 0.68
Korekeni €initel clonéni: 1.00 Cinitel oslunéni: 1.00
Sekundarni Cinitel Sf2: 0.030 Cinitel jimavosti Y: 0.70 W/K

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu: R-C metoda
Obalova plocha mistnosti At: 174.60 m2
Tepelna kapacita mistnosti Cm: 26681.2 kJ/K
Ekvivalentni akumulaéni plocha Am: 154.30 m2
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Mérny zisk vnitfni konvekci a radiaci His: 601.84 W/K

Mérny zisk pres okna a lehké konstrukce Hes: 12.49 W/IK
Mérny zisk pfes hmotné konstrukce Hth: 11.92 W/IK
Cinitel pFestupu tepla na vnitfni strané Hms: 1404.10 W/K
Cinitel prostupu z exteriéru na povrch hmotnych kci Hem: 12.02 WIK

Vysledné vnit ¥ni teploty a tepelny tok:

Teplota Teplota Teplota
Cas Tepelny tok vnit Fniho vzduchu st Fedni radia éni vyslednda operativni
[h] W] [C] [C] [C]
1 1920.4 23.15 24.35 23.97
2 1840.8 22.89 24.17 23.77
3 1818.1 22.74 24.04 23.63
4 1840.8 22.68 23.93 23.54
5 1920.4 22.74 23.87 23.52
6 2117.6 22.95 23.87 23.59
7 2358.9 23.23 23.93 23.71
8 2707.7 23.62 24.06 23.93
9 3068.4 24.08 24.25 24.19
10 1736.2 24,51 24.45 24.47
11 1899.6 24.73 24.61 24.64
12 1992.9 24.93 24.76 24.81
13 2186.8 25.16 24.94 25.01
14 2279.2 25.36 25.12 25.20
15 2258.4 25.51 25.26 25.34
16 2121.2 25.59 25.36 25.43
17 1865.3 25.58 25.40 25.46
18 1530.3 25.49 25.38 25.41
19 1217.8 25.35 25.31 25.32
20 1139.7 25.25 25.27 25.27
21 2613.5 24.76 25.10 25.00
22 2409.0 24.33 24.93 24.74
23 2215.8 23.89 24.73 24.47
24 2056.7 23.50 24.54 24.22
Minimalni hodnota: 22.68 23.87 23.52
Pramérna hodnota: 24.25 24.65 24.53
Maximalni hodnota: 25.59 25.40 25 .46

STOP, Simulace 2014
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Nazev ulohy:

Pozadavek:
Vypoétena hodnota:

LEHARNA VE 2.NP
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

Tai,max,N = 27,00 C
Tai,max = 25,59 C

Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smys| pouze tehdy, pokud byly ve vypoétu

pouZity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software

Theta
[C]

30,0 4

28,8 4

277 A

265

25,3 1

24.2 H

21.8 4

20,7 4

13,5 4

18.3

17.2 4

Priibéh teplot béhem modelového dne
[1 aZ 24 h)

LEGENDA:

— & teplota
[pro wétrani]

teplata whitf-
niho wzduchu

stfedni radiacni
teplota
wiizlednd opera-
tivni teplota

-57-



TEPELNA STABILITA MISTNOSTI V ZIMNIM OBDOBI

(chladnuti mistnosti b €hem otopné p restavky)
I ——
podle CSN 730540 a STN 730540

Simulace 2014

Nazev ulohy: LEHARNA VE 2.NP

Zakézka :
Zpracovatel :  TT 2014
Datum : 25.11.2015

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Te: -15.0C

Navrhova vnitini teplota Ti: 220C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 223C

Pocet hodnocenych dnu: 1 (otopna prestavka 1 x 24 h)
Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1217.0 J/(m3K)

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 145.1 m3

Konstantni vnitfni tepelné zisky Qi: ow

Konstantni intenzita vétrani v mistnosti n: 0.51/h

Obalové konstrukce hodnocené mistnosti:

Konstrukce é. 1.. OBVODOVA STENA 1

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 12.91 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.2400 0.670 960.0 1800.0

3 Lepidlo a stérkovaci 0.0050 0.590 1200.0 1550.0

4 Isover TF Profi 0.1800 0.051 800.0 140.0

5 Lepidlo a stérkovaci 0.0050 0.590 1200.0 1550.0

6 Silikatova zatirana 0.0030 0.650 840.0 1600.0

Tepelny odpor: 3.919 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.245 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.010 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 2.. OBVODOVA STENA 2

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 14.45 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.2400 0.670 960.0 1800.0

3 Lepidlo a stérkovaci 0.0050 0.590 1200.0 1550.0

4 Isover TF Profi 0.1800 0.051 800.0 140.0

5 Lepidlo a stérkovaci 0.0050 0.590 1200.0 1550.0

6 Silikatova zatirana 0.0030 0.650 840.0 1600.0

Tepelny odpor: 3.919 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.245 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.010 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 3... VNITRNI STENA PRICKA
Typ konstrukce: Symetricky chladnouci
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Plocha konstrukce: 21.91 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: 22.3C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.1150 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 0.154 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 2.416 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.010 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce €. 4 .. VNITRNI STENA NOSNA

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 22.33m2 Teplota na vnéjSi strané Te: 22.3C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

2 Vapenopiskové cihly 0.2400 0.860 960.0 1800.0

3 Omitka vapenocemento 0.0100 0.990 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 0.299 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 1.788 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.010 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1564200.0

Konstrukce &. 5.. STRESNiPLAST

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 43.06 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -15.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Dutinovy panel 0.2500 1.200 840.0 1200.0

2 Glastek AL 40 minera 0.0040 0.210 1470.0 976.0

3 Desky EPS 150S 0.2000 0.039 1270.0 25.0

4 Spadové desky EPS 15 0.1000 0.039 1270.0 25.0

5 Vedag Vedatect G200 0.0040 0.170 1470.0 1300.0

6 Elastek 50 Garden 0.0053 0.210 1470.0 1000.0

Tepelny odpor: 7.968 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.123 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.208 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 1209600.0

Konstrukce €. 6... PODLAHA VE 2.NP

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 43.06 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: 22.3C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.10 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
Wi(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Podlahové linoleum 0.0020 0.190 1400.0 1200.0

2 Baumit Nivello Quatt 0.0020 1.200 840.0 1680.0

3 Lity anhydritovy pot 0.0750 1.200 840.0 2100.0

4 Systémova deska podl 0.0100 0.037 1270.0 30.0

5 Rigips Rigifloor 400 0.0400 0.050 1270.0 10.0

6 Dutinovy panel 0.2500 1.200 840.0 1200.0

Tepelny odpor: 1.353 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.616 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.011 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 319200.0

Konstrukce €. 7... OKNO 1

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi

Plocha konstrukce: 4.50 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -15.0C

Soucinitel prostupu tepla: 0.75 W/(m2K)

Konstrukce €. 8... OKNO 2

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi

Plocha konstrukce: 4.50 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C

Soucinitel prostupu tepla: 0.75 W/(m2K)

Konstrukce €. 9... OKNO 3
Typ konstrukce: Okenni vnéjsi
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Plocha konstrukce: 3.94 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -15.0C
Soucinitel prostupu tepla: 0.77 W/(m2K)

Konstrukce €. 10 ... OKNO 4

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi

Plocha konstrukce: 3.94 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -15.0C
Soucinitel prostupu tepla: 0.77 W/(m2K)

VYSLEDKY VYPOCTU CHLADNUTI MISTNOST!I:

Teploty vzduchu, povrch G a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00

Kce €.
1 21.1 194 18.3 17.4 16.7 16.1 15.6 15.1
2 21.1 194 18.3 17.4 16.7 16.1 15.6 15.1
3 22.3 20.6 19.5 18.6 17.9 17.3 16.7 16.2
4 22.3 20.9 19.8 18.9 18.2 17.6 17.0 16.5
5 21.8 20.8 20.1 19.5 19.0 18.6 18.1 17.7
6 22.3 20.7 19.6 18.7 18.0 17.4 16.8 16.3
7 18.7 16.2 15.3 14.7 14.1 13.6 13.2 12.7
8 18.7 16.2 15.3 14.7 14.1 13.6 13.2 12.7
9 18.6 16.1 15.3 14.6 14.0 13.5 13.1 12.7
10 18.6 16.1 15.3 14.6 14.0 13.5 13.1 12.7

Tai[Cl: 22.3 196 186 17.9 172 16.7 16.2 15.7
Tv[CE  22.7 19.9 189 18.2 175  17.0 16.5 16.0

DTvI[C]: --- 2.1 3.1 3.8 4.5 5.0 55 6.0

Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00

Kce €.
1 14.7 14.3 13.9 135 13.1 12.7 12.4 12.1 11.7
2 14.7 14.3 13.9 135 13.1 12.7 12.4 12.1 11.7
3 15.8 154 14.9 14.5 14.2 13.8 13.4 13.1 12.8
4 16.0 15.6 15.2 14.8 14.4 14.0 13.6 13.3 13.0
5 17.3 16.9 16.5 16.2 15.8 155 15.1 14.8 14.4
6 15.9 154 15.0 14.6 14.2 13.9 13.5 13.2 12.8
7 12.3 12.0 11.6 11.3 11.0 10.6 10.3 10.0 9.7
8 12.3 12.0 11.6 11.3 11.0 10.6 10.3 10.0 9.7
9 12.3 11.9 11.6 11.2 10.9 10.6 10.3 10.0 9.7
10 12.3 11.9 11.6 11.2 10.9 10.6 10.3 10.0 9.7

Tai[C]: 15.3 14.9 14.5 141 13.8 134 13.1 12.7 12.4
Tv [C]: 15.6 15.2 14.8 14.4 14.0 13.7 13.3 13.0 12.7

DTv [C]: 6.4 6.8 7.2 7.6 8.0 8.3 8.7 9.0 9.3

Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00

Kce €.
1 11.4 11.1 10.8 10.5 10.2 10.0 9.7 9.4
2 11.4 11.1 10.8 10.5 10.2 10.0 9.7 9.4
3 12.4 12.1 11.8 11.5 11.2 10.9 10.7 10.4
4 12.6 12.3 12.0 11.7 11.4 111 10.8 10.5
5 14.1 13.8 13.5 13.2 12.9 12.6 12.3 12.0
6 12.5 12.2 11.9 11.6 11.3 11.0 10.7 10.4
7 9.5 9.2 8.9 8.7 8.4 8.1 7.9 7.7
8 9.5 9.2 8.9 8.7 8.4 8.1 7.9 7.7
9 9.4 9.1 8.9 8.6 8.3 8.1 7.8 7.6
10 9.4 9.1 8.9 8.6 8.3 8.1 7.8 7.6

Tai[C]: 12.1 11.8 115 11.2 10.9 10.6 10.4 10.1
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Tv [C]: 12.4 12.1 11.7 115 11.2 10.9 10.6 10.3
DTv[C]: 9.6 9.9 10.3 10.5 10.8 111 11.4 11.7

Vysvétlivky:

Ta,i je teplota vnitfniho vzduchu v ase t, Tv je vysledna teplota v mistnosti v ¢ase t
a DTv je pokles vysledné teploty mistnosti v ¢ase t.

Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.

STOP, Simulace 2014
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Nézev ulohy: LEHARNA VE 2.NP
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2014.

PoZadavek: DeltaThetaV,N (t) = 6,00 C

Vysledky vypocétu:
DeltaThetaV (0) = 0,00 C
DeltaThetaV (2) = 3,06 C
DeltaThetaV (4) = 4,46 C
DeltaThetaV (6) = 5,52 C
DeltaThetaV (8) = 6,41 C
DeltaThetaV (10) = 7,22 C
DeltaThetaV (12) = 7,97 C
DeltaThetaV (14) = 8,66 C
DeltaThetaV (16) = 9,32 C
DeltaThetaV (18) = 9,95 C
DeltaThetaV (20) = 10,55 C
DeltaThetaV (22) = 11,12 C
DeltaThetaV (24) = 11,66 C

DeltaThetaV (7) < DeltaThetaV,N ... POZADAVEK JES PLNEN pro maximalni délku otopné prestavky 7 h.
PFi delSi otopné p festavce NEBUDE POZADAVEK SPLN EN.

Simulace 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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D.1.4.3.4 PROGRAM ZTRATY 2014
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

podle EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2014

Nazev budovy:

Zpracovatel: TT 2014
Zakazka:

Datum: 2.12.2015
Varianta:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:
Pramérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m:
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1:
Priimérna vnitini teplota v budové Ti,m:
Pudorysna plocha podlahy budovy A:

Exponovany obvod budovy P:

Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V:
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu:
Typ budovy:

Novostavba mate Fské Skoly

-12.0C
84C
1.45
205C
788.5 m2
168.1m
6102.1 m3
0.0%

nebytova

PREHLED ZADANYCH UDAJ U A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 1 Nazev podlaZi :

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : Celd budova

Pad. plocha A : 788.5 m2 Objem vzduchu V : 4881.7 m3

Exp. obvod P : 168.1 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 205C Typ vytapéni : podlahové vytapéni
Stf.rad.teplota: 20.0C Rychlost proudéni : 0.1 m/s

Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vyména n50 : 1.0 1/h Cinitele e + epsilon : 0.05+ 1.00

Néazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Obvodova sténa 997.9 025 e=1.00 0.00 - 249.49 W/K
Obvodova sténa - sokl 57.3 0.27 e=1.00 0.00 - 15.46 W/K
Stresni plast nad 1.NP 12.4 0.22 e=1.00 0.00 - 2.72 W/K
Stresni plast nad 2.NP 772.9 0.12 e=1.00 0.00 - 92.75 W/K
Okna - vazeny primér U 222.4 0.77 e=1.00 0.00 - 171.29 W/K
Okna - protipozarni 12.0 1.45 e=1.00 0.00 - 17.40 W/K
Dvefe - vazeny primérU  16.6 0.74 e=1.00 000 - 12.27 WIK
Dvefe - protipozarni 5.2 140 e=1.00 000 - 7.34 W/K
Stresni svétliky 3.2 090 e=1.00 0.00 - 2.92 W/K
Podlaha na zeminé 788.5 029 Gw=1.00  ----- 0.17 73.46 W/K

Vysvétlivky:
teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody,

Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud ¢initel

nebo obecné korekce soucinitele prostupu

tepla (bezrozmérna), DeltaU je pfirdzka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je souginitel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka
tepelné vazby v m a Psi je linearni Cinitel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

ZvySeni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T: 20965 W, tj.
Ztrata v étranim Fi,V : 26971 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 47937 W, tj.

ow
0.50 1/h

100.0 % z celkové ztraty prostupem
100.0 % z celkové ztraty vétranim
100.0 % z celkové ztraty budovy



TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢é. 1

Ztrata prostupem Fi, T : 20965 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty prostupem
Ztrata vétranim Fi,V : 26971W, ti. 100.0 % z celkové ztraty vétranim
Ztrata celkova Fi,HL : 47937 W, tj. 100.0 % z celkové ztraty budovy

PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -12.0C

Oznaé. Tep- Podlah. Objem Celk. % z Podil
mistnosti a ndzev lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]
1 Cel& budova 20.5 788.5 4881.7 47937 100.0% 1474.98
Soucet: 788.5 4881.7 47937 100.0% 1474.98

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Sou et tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 47.937 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 20.965 kw 43.7 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 26.971 kW 56.3 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi, T/m2:

Obvodova sténa 8.108 kW 16.9 % 997.9 m2 8.1 W/m2

Obvodova sténa - sokl 0.503 kw 1.0% 57.3 m2 8.8 W/m2

StreSni plast nad 1.NP 0.089 kW 0.2% 12.4 m2 7.1 W/m2

StfeSni plast nad 2.NP 3.014 kW 6.3 % 772.9 m2 3.9 W/m2

Okna - vazeny primer U 5.567 kW 11.6 % 222.4 m2 25.0 W/m2

Okna - protipozarni 0.566 kW 1.2% 12.0 m2 47.1 WIm2

Dvefe - vazeny pramér U 0.399 kW 0.8% 16.6 m2 24.1 W/m2

Dvefe - protipozarni 0.238 kW 0.5% 5.2m2 455 W/m2

StresSni svétliky 0.095 kW 0.2% 3.2m2 29.2 W/m2

Podlaha na zeminé 2.388 kW 5.0% 788.5 m2 3.0 W/m2
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 707.7 W/IK

Plocha obalovych konstrukci budovy A: 2888.5 m2

Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

podle €&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.40 W/m2K

Prameérny sou €initel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.25W __ /m2K

STOP, Ztraty 2014
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LEGEMDA:

Tepelné ztraty budovy NOVOSTAVEA MATE..

Zhraty budawy:

Fitd - 26971 KW/
FL.T : 20,965 Kw/

FiHL : 47337 ki

B Obvodova sténa

B obvodova sténa - sok
B stie&ni plast nad 1.
] stfeni plast nad 2.
EZ] okna - vaieny priomér
B Okna - protipozarni

H oveie - vaZeny primé

i TSR
jaon ]
Haeeatieabice e eat e et

N

[I] oveie - protipoZarni

B stre@ni svétliky

Podlaha na zeminé

B vétrani, zisky a vliv zatopu
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D.1.4.3.5 PROGRAM WDLS
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Projekt

Nazev
Popis
Poznamka
Datum
Adresa

Investor

Spole¢nost
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Zhotovitel

Spole¢nost
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Provedené vypocty

Protokol o provedenych vypoctech.

Novostavba matefské Skoly ve Zliné

3. 12, 2015

« Vypocet denniho osvétleni die CSN 73 0580
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Prostor 1
Udrzba
Cistota prostedi

| Standartni

Obecné

Transformace

Vypocet

Pocet odrazli
Osvétlenost na venkovni
plose

Model oblohy

Rozmér elementarni
plochy

[0
‘5000|x

| Rovnomérné zatazena
‘1100rnﬁ
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Denni mistnost + loZnice

Vypocet Geometrie
Délici pomér otvoru | 10 Vyska | 3000 mm
Pocet odrazfi |3 Plocha | 106,7 m~2
Rozmeér elementarni plochy | 400 mm Odraznost
Udrzba Podlaha |0,3
Cistota prostredi | Velmi ¢isté Strop | 0,7
Stény 0,710,5]0,5]0,5]0,5 |
05]105]05]05]0,5]
0,5]0,7
b
e [
£
uwy
™
[(e]
| [
N
S ] 17250 thm | T
i
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Cinitel denni osvétlenosti

- Soustava bodii 1

e}

Roztece
Roztec v délce
Roztet v Sifce
Odsazeni
Zleva

Zepredu
Vyska

| 1125,0 mm
| 1156,3 mm

| 1000,0 mm
| 1000,0 mm
| 450 mm

Navrh
Pozadovana hodnota [ 1,5
Minimalni hodnota | 1,5
Maximalni hodnota | 10,7
Udrfovana hodnota | 4,6
Rovnomérnost | 0,14
Plocha |
Potatek | 0,0 0,0 450,0 mm
Nato&eni soustavy lo0 00 00
Pocty
Pocet v délce |5
Podet v &ifce |5
Pocet | 25
BQ 2,2 1,7 1,5 |
\
. ) X
6,6” 3.7 1 1 4
S 20
4 H 0 3 3 ?&\%2 1
o\ . 30
7.9\ 5% 5942 36
= 5.0
10’]@9 1754751 68

| |
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Cinitel denni osvétlenosti

Navrh

PoZadovana hodnota
Minimalni hodnota
Maximalni hodnota
UdrZovana hodnota
Rovnomérnost
Plocha

Pocatek

Natoceni soustavy
Poéty

Pocet v délce

Pocet v sifce
Polet

- Soustava bodi 2

Roztece

[ 1,5 Roztet v délce | 1062,5 mm
1,1 Roztet v §ifce | 1000,0 mm
I g,g Odsazeni
| 0'17 Zleva | 1000,0 mm
| ! Zeptedu | 1000,0 mm
| 6750,0 0,0 450,0 mm VoA | 450 mm
oo 00 00 °
l9
|5
| 45

1,4 14 13 12 11

1616,,,1__1~84,LLL ' ,g
20 MZM 2,8
\

ﬁwﬁ 33303)6_.35_3_5 3.9
5,0 50 .
6,0 61 60 64%64 60 61 6,0
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Sténa 1

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 1 430 3750,0 0,0 mm 0,0°
Otvor 2 430 750,0 550,0 mm 00°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 konstrukce konstrukce regulaénich
skla otvoru budovy zarizeni
Otvor 1 Ciré 0,74 1 0,81 i 1
Otvor 2 Ciré 0,74 1 0,71 1 1
/i 6500 mm A y
S
e
b
£
=
£ 2
o N £
= £
(ap] o
n
[Tp]
(]
N
)P 2000 mm "
Ve y4
~
o L 2000 mm L
Ve A
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Sténa 5

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 3 430 500,0 550,0 mm 0,0°
Otvor 4 430 3000,0 550,0 mm 0,0°
Otvor 5 430 5750,0 550,0 mm 0,0°
Otvor 6 430 8250,0 550,0 mm 0,0°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 konstrukce konstrukce regulaénich
skla otvoru budovy zafizeni
Otvor 3 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
Otvor 4 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
Otvor 5 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
Otvor 6 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
N
—
Ny— N N N
E E E E
£ = S £ £
El b o o o
ol ¥ 0 0 0
a q (] ™ (o]
ol 9 o o o
™
R I BN N N
N ;1750 mm . ke N
N
%1, 10500 mm L
A 7
7/8
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Sténa 12

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 7 430 750,0 550,0 mm 0,0°
Otvor 8 430 4000,0 550,0 mm 00°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 konstrukce konstrukce regulacnich
skla otvoru budovy zarizeni

Otvor 7 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
Otvor 8 Ciré 0,74 1 0,68 1 1

Y

N N
£ £

- £ =

£ 2 3

3 3 L

[e]

(2}

N N
| 1750 mm |
A 7
N
o 6625 mm L
8/8
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Projekt

Nazev
Popis
Poznamka
Datum
Adresa

Investor

Spole¢nost
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Zhotovitel

Spole¢nost
Kontaktni osoba
Adresa

Telefon

E-mail

Webova stranka

Provedené vypocty

Protokol o provedenych vypoctech.

Novostavba matefské Skoly ve Zliné

3. 12, 2015

« Vypocet denniho osvétleni die CSN 73 0580

-76 -
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Prostor 1
Udrzba
Cistota prostedi

| Standartni

Obecné

Transformace

Vypocet

Pocet odrazli
Osvétlenost na venkovni
plose

Model oblohy

Rozmér elementarni
plochy

[0
‘5000|x

| Rovnomérné zatazena
‘1100rnﬁ
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Denni mistnost + loZnice

Vypocet Geometrie
Délici pomér otvoru | 10 Vyska | 3000 mm
Pocet odrazfi |3 Plocha | 106,7 m~2
Rozmeér elementarni plochy | 400 mm Odraznost
Udrzba Podlaha |0,3
Cistota prostredi | Velmi ¢isté Strop | 0,7
Stény 071081080808 |
08108|08]08]0,8]|
0,810,7
b
£ [
£
uwy
™
[(e]
| [
b
| | | 17250 hm | | ]
A A
3/8

-78-



Cinitel denni osvétlenosti - Soustava bodii 1

Navrh

e}

Roztece
Roztec v délce
Roztet v Sifce
Odsazeni
Zleva

Zepredu
Vyska

| 1125,0 mm
| 1156,3 mm

| 1000,0 mm
| 1000,0 mm
| 450 mm

Pozadovana hodnota [ 1,5
Minimalni hodnota [ 2,1
Maximalni hodnota | 10,9
Udrfovana hodnota | 5,0
Rovnomérnost | 0,20
Plocha |
Potatek | 0,0 0,0 450,0 mm
Natoceni soustavy | 0,0 0,0 0,0
Pot
Pocet v délce |5
Podet v &ifce |5
Pocet | 25
6156937 7 23 21 [
\\
69 /41 3T 28 22
/ e
#¥—a 37 32797 |
5,0~ :
= \\ - x\ I N
8,2 “\\5.9 2 \Wé(“)
—-__\ X
.\\ o Nt
10810®,3 78,77.58/4 T3

| | |
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Cinitel denni osvétlenosti - Soustava bodii 2

Navrh Roztece
Pozadovana hodnota [ 1,5 Rozted v délce | 1062,5 mm
Minimalni hodnota [1,6 Rozted v Sifce | 1000,0 mm
Maximalni hodnota | 6,7 Odsazeni
Udrz 3 hodnota 3,4

Gialablaals 3 Zleva | 1000,0 mm
Rovnomérnost | 0,25 p
Plocha | Zeptedu | 1000,0 mm
Pocatek | 6750,0 0,0 450,0 mm Viska | 450 mm
Nato&eni soustavy oo 00 00 °
Pot
Pocet v délce l9
Podet v &ifce |5
Pocet | 45

19 19 19 149 19 19 18

\J
28
21 21 21

36 39 40 3.
) N
65 65 64
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Sténa 1

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 1 430 3750,0 0,0 mm 0,0°
Otvor 2 430 750,0 550,0 mm 00°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 konstrukce konstrukce regulaénich
skla otvoru budovy zarizeni
Otvor 1 Ciré 0,74 1 0,81 i 1
Otvor 2 Ciré 0,74 1 0,71 1 1
/i 6500 mm A y
S
e
b
£
=
£ 2
o N £
= £
(ap] o
n
[Tp]
(]
N
)P 2000 mm "
Ve y4
~
o L 2000 mm L
Ve A
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Sténa 5

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 3 430 500,0 550,0 mm 0,0°
Otvor 4 430 3000,0 550,0 mm 0,0°
Otvor 5 430 5750,0 550,0 mm 0,0°
Otvor 6 430 8250,0 550,0 mm 0,0°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 konstrukce konstrukce regulaénich
skla otvoru budovy zafizeni
Otvor 3 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
Otvor 4 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
Otvor 5 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
Otvor 6 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
N
—
Ny— N N N
E E E E
£ = S £ £
El b o o o
ol ¥ 0 0 0
a q (] ™ (o]
ol 9 o o o
™
R I BN N N
N ;1750 mm . ke N
N
%1, 10500 mm L
A 7
7/8
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Sténa 12

Nazev Tloust'ka osténi [mm] Posunuti Otoceni
Otvor 7 430 750,0 550,0 mm 0,0°
Otvor 8 430 4000,0 550,0 mm 00°
Nazev Druh skla Koeficient Pocet skel Koeficient Koeficient Koeficient
prostupu 1 konstrukce konstrukce regulacnich
skla otvoru budovy zarizeni

Otvor 7 Ciré 0,74 1 0,68 1 1
Otvor 8 Ciré 0,74 1 0,68 1 1

Y

N N
£ £

- £ =

£ 2 3

3 3 L

[e]

(2}

N N
| 1750 mm |
A 7
N
o 6625 mm L
8/8

-83-



